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ɼʆʈʆɻʀɽ ʋʏɸʉʊʅʀʂʀ, ʏʃɽʅʓ ʆʈɻʂʆʄʀʊɽʊɸ ʀ ɾʖʈʀ, 

ɻʆʉʊʀ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ! 

ʇʷʪʴ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʰʝʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʆʥʘ 

ʫʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʠʩʪʦʨʠʶ. ʇʝʨʚʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʵʪʠ ʞʝ 

ʜʘʪʳ ï 25ï26 ʤʘʨʪʘ 2013 ʛʦʜʘ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ 

ɹʋ çʄʫʟʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʤ ʘʚ-

ʪʦʥʦʤʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ï ʖʛʨʝ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʤʦʣʦʜʸʞʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ɿʘ-

ʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʥʘʟʚʘʥʘ ʠʤʝʥʝʤ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ʀʣʴʠʯʘ 

ʐʧʠʣʴʤʘʥʘ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 

ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʖʛʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʄʫʟʝʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʜʦʢʪʦʨʘ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʦʨʘ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸɽʅ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ʀʣʴʠʯʘ ʐʧʠʣʴʤʘʥʘ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 155 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɹʳʣ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ 81 ʜʦʢʣʘʜ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʯʝʪʳʨʭy ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 553 ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ; ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ 380 ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ. ʅʘ ʧʷʪʫʶ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ 

ʟʘʷʚʣʝʥʦ 89 ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ 109 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ʎʠʬʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʸʭ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ: 

ʜʚʘ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʜʚʘ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ï ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ. ʉʙʦʨ-

ʥʠʢʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ (ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ) ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʄʫʟʝʷ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

(www.muzgeo.ru). 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚʩʝʭ ʧʷʪʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ: ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ, ʉʫʨ-

ʛʫʪ, ʂʦʛʘʣʳʤ, ʅʝʬʪʝʶʛʘʥʩʢ, ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʇʦʢʘʯʠ, ʄʝʛʠʦʥ, ʅʷʛʘʥʴ, ɹʝʣʦ-

ʷʨʩʢʠʡ, ʅʦʷʙʨʴʩʢ, ʊʶʤʝʥʴ, ʊʦʙʦʣʴʩʢ, ʂʫʨʛʘʥ, ʆʤʩʢ, ɹʘʨʥʘʫʣ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ: ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ, ɸʧʘʪʠʪʳ, ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʇʝʪʨʦʟʘ-

ʚʦʜʩʢ, ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ, ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʄʦʩʢʚʘ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦ-

ʨʫʤʘ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʟ-

ʜʘʥʠʝ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ V ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʨʦ-

ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʘ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘʤʠ ʍʘʥʪʳ-

ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ: ʢʫʣʴʪʫʨʳ; ʧʦ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ; ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ; ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ; ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ; ʘʚʪʦʥʦʤ-

ʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ çʅʘʫʯʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʜʨʦ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʀ. ʐʧʠʣʴʤʘʥʘè, ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʤʦʣʦʜʸʞʥʳʤ ʦʙ-
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ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ çʊʨʝʪʴʷ ʧʣʘʥʝʪʘ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘè, ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʤʫʟʝʷʤʠ ʖʛʨʳ. ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʦʰʣʘ ʚ 

ʇʣʘʥ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦ-

ʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ. 

ʇʦʟʚʦʣʴʪʝ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʄʫʟʝʷ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ-

ʞʝʣʘʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʪʢʨʳ-

ʪʠʡ ʠ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ! 

 

ʉʝʥʶʢʦʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ʃʴʚʦʚʥʘ,  
ʩʦʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ,  

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɹʋ çʄʫʟʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè 
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ʈɽɿʆʃʖʎʀʗ V ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʄʆʃʆɼɪɾʅʆʁ 

ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ ʀʄɽʅʀ ɺ. ʀ. ʐʇʀʃʔʄɸʅɸ çʇʈʆɹʃɽʄʓ 

ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʇʈʀʈʆɼʆʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʀʉʊʆʈʀʗ 

ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʀʉʂɸ ɺ ɿɸʇɸɼʅʆʁ ʉʀɹʀʈʀè 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ, 29ï30 ʤʘʨʪʘ 2017 ʛ. 

29ï30 ʤʘʨʪʘ 2017 ʛ. ʚ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʝ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ V ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʣʦʜʞyʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʀ. ʐʧʠʣʴʤʘʥʘ çʇʨʦʙʣʝʤ rʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ɿʘʧʘʜ-

ʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè (ʜʘʣʝʝ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ). 

ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ çʄʫʟʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè. 

ʉʦʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʨʦʜʦ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʈʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʍʘʥʪʳ-

ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ï ʖʛʨʝ. 

109 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ 89 ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 39 ʟʘʦʯʥʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ, 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ, ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʟ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡ-

ʩʢʘ, ʇʦʢʘʯʝʡ, ʂʦʛʘʣʳʤʘ, ʄʝʛʠʦʥʘ, ʂʫʨʛʘʥʘ, ʊʶʤʝʥʠ. 

ʎʝʣʠ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

- ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ; 

- ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯyʥʳʭ. 

ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʧʦ ʧʷʪʠ ʩʝʢʮʠʷʤ: 

¶ ɻʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠ 
ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

¶ ʍʠʤʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

¶ ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʦʭʨʘʥʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

¶ ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

¶ ʀʩʪʦʨʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʚ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ï ʖʛʨʝ. 

ɺ ʞʶʨʠ ʩʝʢʮʠʡ ʚʦʰʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʖʛʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 
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ʄʫʟʝʷ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʠ 

ʠ ʧʨʠʟʝʨʳ. ɼʠʧʣʦʤʘʤʠ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 17 ʨʘʙʦʪ (20 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ), 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʜʠʧʣʦʤʘʤʠ ʞʶʨʠ ʩʝʢʮʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 3 ʨʘʙʦʪʳ 

(4 ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ) ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦʩʝʪʠʣʠ ʢʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ɸʋ çʅʘʫʯʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤ. ɺ. ʀ. ʐʧʠʣʴ-

ʤʘʥʘè, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ɹʋ çʄʫʟʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ, ʯʣʝʥʳ ʞʶʨʠ ʩʝʢʮʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʠ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʦʜʞyʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʀ. ʐʧʠʣʴʤʘʥʘ çʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

¶ ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʫʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʸʞʠ.  

¶ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʣʦʜʞyʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʦʡ-

ʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɺʳʚʦʜʳ, ʧʨʦʟʚʫʯʘʚʰʠʝ ʚ ʜʦʢʣʘʜʘʭ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʦ-

ʢʣʘʜʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

¶ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 
ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ɻʦʜʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ (2017), ʥʦ ʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

¶ ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ: 

I. ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʶ, ʩʦʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: 

¶ ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʟʜʘʥʠʝ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʪʨʫʜʦʚ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʝʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

¶ ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ. 

¶ ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʝʢʮʠʠ  ̄1 çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ: çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʠʩʢʦʚ, 

ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè. 

II . ʅʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʨʘʙʦʪ ʤʦʣʦʜʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ: 

¶ ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʤ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʞyʠ. 
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¶ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʤʦʣʦʜʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʪʝʤʳ. 

¶ ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. 

III . ʋʯʘʱʠʤʩʷ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ: 

¶ ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʨʛʘʥʠ-
ʟʫʝʤʳʭ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʭʠʤʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

¶ ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʙʠʙ-

ʣʠʦʪʝʯʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ, ʤʫ-

ʟʝʝʚ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʫʙ-

ʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʩʪʦ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʷʜʫ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ. 

IV. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʘʤ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤ, ʤʦʣʦʜʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ: 

¶ ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ 

ɸʋ çʅʘʫʯʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤ. 

ɺ. ʀ. ʐʧʠʣʴʤʘʥʘè ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʦʜʞy-

ʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʀ. ʐʧʠʣʴʤʘʥʘ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠ-

ʙʠʨʠè.  

 

ʉʝʢʨʝʪʘʨʴ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ï ʫʯʸʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ɹʋ çʄʫʟʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè ʀ. ɻ. ʗʢʫʧʦʚʘ. 
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ʉɽʂʎʀʗ ˉ 1. 

ɻɽʆʃʆɻʀʗ ʀ ɻɽʆʍʀʄʀʗ ʅɽʌʊʀ ʀ ɻɸɿɸ. 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʇʆʀʉʂɸ ʀ ʈɸɿɺɽɼʂʀ 

ʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

ʀ ɼʈʋɻʀʍ ʇʆʃɽɿʅʓʍ ʀʉʂʆʇɸɽʄʓʍ 

ʄʝʪʦʜʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʦʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʅʂʊ 

ʉ. ɸ. ɹʝʣʢʠʥʘ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ  

ʉ. ʅ. ʅʘʛʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ɼʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʘʩʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʦʧʘʨʘʬʠʥʠ-

ʩʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ɸʉʇʆ) ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʙʦʨʘ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʪʚʨyʜʦʡ ʬʘʟʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚʟʚʝ-

ʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʘʨʘʬʠʥʠʟʘ-

ʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ, ʤʝʥʴʰʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʛʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ɸʉʇʆ ʚ ʥʘʩʦʩʥʦ-

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ (ʅʂʊ) ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʦʪʢʘʯʢʝ (ʨʠʩ. 1) [2]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɸʉʇʆ ʚ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 810 ʜʦ 860 ʢʛ/ʤ3, ʩ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʦʪ 1,5 ʜʦ 8 %, ʤʘʣʦʩʤʦʣʠʩʪʳʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʤʦʣ ʜʦ 

8 %) ʦʙʨʘʟʫʶʪ ɸʉʇʆ. ʌʦʥʜ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʤʦʣ, 

ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚ ʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʜʝʙʠʪʳ ʜʦ 50 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʦ 40ï45 % [1]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʩʪʘʚ ɸʉʇʆ. ɸʩʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʦʧʘʨʘʬʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 10ï15 ʦʨ-

ʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦ-

ʙʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʘʟʝʧʦʜʦʙʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʠʣʠ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʠʣʠʧʘʝʤʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʝʥʢʝ ʅʂʊ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʀʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɸʉʇʆ ʠʤʝʶʪʩʷ: ʚʳʩʦ-

ʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʘʨʘʬʠʥʳ ï 20ï60 %, ʩʝʣʠʢʘʛʝʣʝʚʳʝ ʩʤʦʣʳ ï 10ï25 %, 

ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʳ ï ʜʦ 5 %. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʭʦʜʷʪ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʜʦ 15 %, ʩʦʣʠ [3]. 

ʇʘʨʘʬʠʥʳ ï ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʩʝʨʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʜʦ ʯʨyʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʘʨʘʬʠʥʳ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʝ ʦʪ 22 ʜʦ 28. ʇʘʨʘʬʠʥʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ (ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʶʪʩʷ) ʠʟ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ 

ʚʳʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ (ʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ), ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ ʜʦ 500 ʛ/ʤʦʣʴ, ʧʣʘ-

ʚʷʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 30 ʦʉ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ 0,9 ʛ/ʩʤ3 (ʯʘʩʪʦ 0,8ï

0,9 ʛ/ʩʤ3), ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ [3].  

ɸʩʬʘʣʴʪʝʥʳ ï ʵʪʦ ʛʫʩʪʳʝ, ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʪʚʨyʜʳʝ ʘʤʦʨʬʥʳʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʦʪ ʪʤyʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʜʦ ʯʨyʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ 1 ʛ/ʩʤ3. ɸʩʬʘʣʴ-

ʪʝʥʳ ʠ ʩʤʦʣʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʥʝʬʪʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʇʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ.  

ʉʤʦʣʳ ï ɻ ʪʦ ʛʫʩʪʳʝ, ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʪʚʸʨʜʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦ-

ʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʜʦ ʯʨyʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ 500ï1200) ʦʪ ʣʠʧʢʦʡ ʪʝ-

ʢʫʯʝʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʪʚʨyʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 0,99ï

1,08 ʛ/ʩʤ3. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ 

ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ [3].  

ʏʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʅʂʊ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ɸʉʇʆ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʅʂʊ ʦʪ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʩʧʫʩʢʦʤ ʠ ʧʦʜʲʤyʦʤ ʩʢʨʝʙʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯ-

ʥʳʭ ʣʝʙʝʜʦʢ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʨʝʙʢʠ ʪʠʧʘ çʂʳʨʛʘʯ-

5è, çʂʳʨʛʘʯ-6è (çʊʘʪʥʠʧʠʥʝʬʪʴè). ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3ï5 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫ-



 

10 

ʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʩʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʚ ʅʂʊ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ çʧʘʨʘʬʠʥʦʚʘʷ 

ʧʨʦʙʢʘè. ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ çʧʨʦʙʦʢè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʠʭ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʛʦʨʷʯʠʤ ʩʦʣʝʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ ʚ ʅʂʊ ʯʝʨʝʟ 

ʩʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʚ ʥʠʭ ʪʨʫʙʳ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ɸʉʇʆ 

ʚ ʅʂʊ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ɸʉʇʆ ʚ ʅʂʊ 

ˉ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

1. ʄʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ɸʉʇʆ 

1 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʨʝʙʢʦʚ 

çʂʳʨʛʘʯ-5è, çʂʳʨʛʘʯ-6è (çʊʘʪʥʠʧʠʥʝʬʪʴè). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ 

12 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ: 

ï ʀʅʇɸʈ-1, ʀʅʇɸʈ-2; 

ï ʄʃ-72, ʄʃ-80, ɺʈʂ; 

ï ʙʫʪʠʣʙʝʥʟʦʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ; 

ï ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ: ʉʅʇʍ-7920ʄ, ʉʅʇʍ-7912ʄ, ʉʅʇʍ-

7909, ʉʅʇʍ-7941 (ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʧʘʨʘʬʠʥʦʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ), ʉʆʅʇɸʈ 

13 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʘʨʦʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ: 

ï ɸɼʇʄ-16/150 (ʅʇɸʂ çʈʘʥʢʦè) ï ʘʛʨʝʛʘʪ ʜʣʷ ʜʝ-

ʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʦʨʷʯʝʡ ʥʝʬʪʴʶ, 

ï ɸɼʇʄ-12/150-ʋ1 (ʆɸʆ çʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʭʠʤʤʘʰè); 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çʇʘʨʘʪʨʦʣè (ʉʐɸ) 

2. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

21 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʅʂʊ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï ʩʪʝʢʣʦ, ʵʤʘʣʴ, 

ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ 

22 
ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çɹʠʦ-

ʪʝʭʠʥʚʝʩʪè 

23 

ɺʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʛʨʝʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ: 

ï ʅʕʉʀ 50-122 (ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʥʳʡ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ); 

ï ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʄʕʅ 50-122; 

ï ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

24 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ çʄɸʈʄ-7è, 

çʕʥʝʨʛʦʤʘʛè, çʕʥʝʨʢʝʪè (ʂʘʥʘʜʘ) 

ʇʨʦʤʳʚʢʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʥʝʬʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦ ʧʨʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʢʨʝʙʢʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʛʦʨʷʯʠʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʤʳʚʦʢ ʠʣʠ ʧʨʦʧʘʨʦʢ ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ ʠ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ: ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʳʚʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʝʙʠʪ [1]. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ɸʉʇʆ ʚ ʅʂʊ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʦʪ ʥʠʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦ-

ʨʦʚ, ʣʠʙʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ (ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ) ï ʜʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʢʠʭ ʛʦʨʷʯʠʭ ʧʨʦʤʳʚʦʢ. ɹʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʅʂʊ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɼʣʷ 

ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦ-

ʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʄʕʅ50-122, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʢʦ-

ʣʦʥʥʳ ʅʂʊ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè. ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʜʦ 363 0ʉ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʚʳ-

ʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʚ ʅʂʊ [1]. 

ʀʟ ʥʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɸʉʇɺ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ Enercat, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʝ 

ʬʠʨʤʦʡ PARATECH (ʂʘʥʘʜʘ). ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʉʇʆ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʤʝʩʠ ʢʚʘʨʮʘ ʠ ʧʦʣʫʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʂʘʥʘʜʳ, ʉʐɸ ʠ ɺʝʥʝʩʫʵʣʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ɸʉʇʆ ʚ 

ʅʂʊ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʥʟʠʥʦʤ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70 %. 

ɿʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʙʝʥʟʠʥ ʚ ʦʙʲʤyʝ ï 7,5ï24 ʤ3/ʩʢʚ., ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2ï15 ʜʥʝʡ [1]. 

ʉʨʝʜʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ɸʉʇʆ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʄʆɾ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆɸʆ çʆʨʝʥʙʫʨʛʥʝʬʪʴè, ʧʨʦʰʝʜ-

ʰʠʭ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʄʆɾ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʧʨʠʤʝʩʷʭ. ʌʦʨʤʘ ʢʦʥʫʩʘ ʄʆɾ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ɸʉʇʆ ʚ ʦʙʲʤyʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʠʭ ʚʳʥʦʩʦʤ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 
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ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ çʄʘʛʥʦʣʝʫʤè ʥʘ ɹʳʩʪ-

ʨʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ [1]. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦ-ʩʤʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʧʘʨʘʬʠ-

ʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝʬʪʝʡ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳ-

ʚʘʶʱʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɸʉʇʆ ï ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘ-

ʣʝʢʘ ʦʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʆʪʯʸʪ çɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʠʤʥʝʛʦ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷè. ʉʇʙ. ; ʊʶʤʝʥʴ, 2013. ʊ. 1. 

2. ʇʦʢʨʝʧʠʥ ɹ. ɺ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ : 

ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ : ʀʥ-ʌʦʣʠʦ, 2008. 352 ʩ. 

3. ʉʫʯʢʦʚ ɹ. ʄ. ʂʨʘʪʢʠʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʡ ʩʣʦʚʘʨʴ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ. ʄ. ; 

ʀʞʝʚʩʢ : ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 2008. 398 ʩ.  
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ 

ʊ. ɹ. ɼʠʷʨʦʚ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ  

ʉ. ʅ. ʅʘʛʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʝ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ. ʆ ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 70 % ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʫʛʦʣʴ, ʥʝʬʪʴ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, 

ʛʠʜʨʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. ʅʝʬʪʴ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʥʘʰʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʬʪʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʝʪʝʨ, ʚʦʜʘ, ʷʜʝʨʥʘʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ [1]. ʊʘʢ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʟʘ 2016 ʛʦʜ, ʥʝʬʪʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʤ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʝʨʝ-

ʜʠʥʳ XX ʚʝʢʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʥʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʶʜʞʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʥʝʬʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷ-

ʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʠʟ ʯʝʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ 1 ʙʘʨʨʝʣʷ 

ʥʝʬʪʠ. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [2]: 

1. ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ. ʉʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʥʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɽʱʝ 10 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 

18 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʙʘʨʨʝʣʴ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʨʦʩ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʙʘʨʨʝʣʷ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʦʞʝʪ 

ʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʦʪ 7 ʜʦ 42 ʜʦʣʣʘʨʦʚ). 



 

14 

2. ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʧʣʘʪʘ ʥʘʣʦʛʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦʢʫʧʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ,̫ ʦʙʥʦʚ-

ʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʣʘʪʝ ʥʘʣʦʛʦʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʝ-

ʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 10 ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 5 ʜʦ 15 ʜʦʣ-

ʣʘʨʦʚ. 

ʅʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ [2]: 

- ʢʣʠʤʘʪ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʙʳʯʘ; 

- ʛʣʫʙʠʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʨʝʩʫʨʩʳ; 

- ʫʜʘʣʥyʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʫʪʝʡ; 

- ʪʠʧ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʥʘʜʞyʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ çʯyʨʥʦʛʦ ʟʦʣʦʪʘè ï ʚ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʘʭ ʇʝʨʩʠʜʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ. ʇʨʠʯʠʥʳ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʙʣʠʟʢʦʡ 

ʢ ʩʫʰʝ ʟʦʥʝ, ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʧʨʦʪʷʞʥyʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʅʝʬʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʚʦʟʣʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʦʨʪʦʚ, ʦʪʢʫʜʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ ʧʣʘʥʝʪʳ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʦʮʝʥʥy ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ-

ʙʳʯʠ 1 ʙʘʨʨʝʣʷ ʥʝʬʪʠ. ʀʪʦʛʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 

- ʮʝʥʘ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʉʨʝʜʥʝʤ ʚʦʩʪʦʢʝ ï ʦʢʦʣʦ 24 ʜʦʣʣʘʨʦʚ; 

- ʪʷʞyʣʘʷ ʥʝʬʪʴ ʂʘʥʘʜʳ ï ʦʢʦʣʦ 47 ʜʦʣʣʘʨʦʚ; 

- ʰʝʣʴʬʦʚʘʷ ʥʝʬʪʴ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ï ʦʢʦʣʦ 41 ʜʦʣʣʘʨʘ; 

- ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʘʷ ʥʝʬʪʴ ï ʦʢʦʣʦ 52 ʜʦʣʣʘʨʦʚ;  

- ʩʚʝʨʭʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʘʷ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʘʷ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤ ï ʦʢʦʣʦ 56 ʜʦʣʣʘʨʦʚ;  

- ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʝʬʪʴ ï ʦʢʦʣʦ 50 ʜʦʣʣʘʨʦʚ;  

- ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʝʣʴʬ ï ʦʢʦʣʦ 75 ʜʦʣʣʘʨʦʚ; 

- ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʧʝʩʢʠ (ʙʠʪʫʤʳ) ï ʦʢʦʣʦ 70 ʜʦʣʣʘʨʦʚ. 

ʋʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʮʝʥʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʜʘʣʥyʥʦʩʪʴʶ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʘʤʘʷ ʜʦʨʦʛʘʷ ʥʝʬʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʨʝ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʜʫʪ 

ʅʦʨʚʝʛʠʷ ʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ. ʄʦʨʩʢʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʝʩʪʴ ʠ ʚ ʉʐɸ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, 

ʚ ʄʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʤ ʟʘʣʠʚʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ (ʦʙʲʝʤ) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʉʪʨʘʥʳ ʤʠʨʘ ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʙʘʨʨʝʣʷ ʜʦʙʳʪʦʡ ʥʝʬʪʠ, 

ʜʦʣʣ. ʉʐɸ 

ʉʐɸ (ʩʣʘʥʮʝʚʘʷ ʥʝʬʪʴ) 20 

ʉʐɸ (ʰʝʣʴʬ ʄʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ) 25 

ʅʦʨʚʝʛʠʷ (ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ) 17 

ʂʘʥʘʜʘ (ʙʠʪʫʤʥʘʷ ʥʝʬʪʴ) 16 

ʈʦʩʩʠʷ (ʥʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ) 16 

ʅʠʛʝʨʠʷ 11 

ʄʝʢʩʠʢʘ 9 

ɺʝʥʝʩʫʵʣʘ (ʙʠʪʫʤʥʘʷ ʥʝʬʪʴ) 9 

ɸʣʞʠʨ 8 

ʃʠʚʠʷ 7 

ʈʦʩʩʠʷ (ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ) 6 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 6 

ʀʨʘʥ 5 

ʉʘʫʜʦʚʩʢʘʷ ɸʨʘʚʠʷ 4 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʮʝʥ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʪʨʫʜʘ [2].  

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʫʯʘʶʪ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɺʘʜʝʮʢʠʡ ʖ. ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ : ʫʯʝʙ. ʄ. : ɸʢʘʜʝ-

ʤʠʷ, 2011. 352 ʩ. 

2. ɽʩʠʧʦʚ ɺ. ɽ. ʎʝʥʳ ʠ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ : ʫʯʝʙ. ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ. ʉʇʙ. : ʇʠʪʝʨ, 

2008. 5-ʝ ʠʟʜ. 480 ʩ.  
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ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ɸ. ɺ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ  

ʉ. ʅ. ʅʘʛʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ [2].  

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: ʩʠʩʪʝʤʘ çʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘ ï ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘè; ʧʨʦʛʥʦʟ ʠ ʨʘʩʯʪy ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝ-

ʤʦʡ ʥʝʬʪʠ; ʫʯʪy ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʡʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɺʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1.  ʌʦʥʪʘʥʥʳʡ ï ʥʝʬʪʴ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘ ʩʯʪy ʝʸ ʩʘʤʦʠʟʣʠʚʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

2.  ɻʘʟʣʠʬʪʥʳʡ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʫ ʠʟʚʥʝ; 

3.  ʅʘʩʦʩʥʳʡ ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 

ʌʦʥʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝ-

ʚʘʝʪ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʥʘʚʝʨʭ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʯʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ [2]. ʌʦʥʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʢʦ. ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦ-

ʩʦʙʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʲʤy ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʪʳ ʩʠʣ ʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʥʘ ʵʪʦ. ʆʩʦʙʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʬʦʥʪʘʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʠ ʢʦʣʦʥʥʘ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ-

ʥʳʭ ʪʨʫʙ. ʌʦʥʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʛʘʟʣʠʬʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʪʦ ʫ ʥʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

1)  ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʯʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʝʩʢʘ); 

2)  ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʚʩy ʦʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ); 
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3)  ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ [2]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

1)  ʚr ʩʦʢʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

2)  ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʣʠʬʪʥʦʛʦ ʧʦʜʲʤyʥʠʢʘ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ-ʩʢʚʘʞʠʥʘè. 

ʅʘʩʦʩʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʰʪʘʥʛʦ-

ʚʳʤʠ (ʐɻʅ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ (ʕʎʅ) [1]. ʅʝʜʦʩʪʘʪ-

ʢʘʤʠ ʐɻʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʳʚʘ ʰʪʘʥʛ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʠ ʩʠʣʴʥʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ (ʜʦ 2 ʢʤ) ʛʣʫʙʠʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʕʎʅ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥ-

ʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʭʦʨʦʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦ-

ʙʳʯʠ ʠ ʟʥʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ:  

1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʜʝ-

ʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦ-

ʞʝʪ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ [1]. 

2. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʥʝʬʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʦʙʳʯʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʜʦʙʳʪʦʡ ʥʝʬʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʙʠʪʘ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʘ (ʨʠʩ. 1), ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩʚʦʡ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʥʘʩʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʝ yʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʝʙʠʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʢʨʠ-

ʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦ-

ʜʝʙʠʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʝʙʠʪʘ 

ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʛʘʟʣʠʬʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʯʪʦ 
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ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʰʪʘʥʛʦʚʳʡ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɻʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʜʝʙʠʪʦʤ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʝʙʠʪʦʤ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʠʪʦʛ ʜʣʷ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʌʦʥʪʘʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʜʝʰʝʚʳʤ ʧʦ ʜʝʥʝʞʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ. ɻʘʟʣʠʬʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʣʝʞʝʡ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʯʝʥʴ 

ʥʠʟʦʢ ʧʨʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘʟ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦ-

ʚʳʭ ʥʝʪ, ʧʦʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʡʜʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘ-

ʪʘʤʠ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ. ʅʘʩʦʩʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʬʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʦ-

ʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʩʦʩʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳ-

ʚʘʝʤʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʄʠʱʝʥʢʦ ʀ. ʊ., ɹʨʘʚʠʯʝʚʘ ʊ. ɹ., ɽʨʤʦʣʘʝʚ ɸ. ʀ. ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʟʘʧʘ-

ʩʘʤʠ. ʄ. : ʅʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ, 2005. 448 ʩ. 

2. ʄʠʱʝʥʢʦ ʀ. ʊ. ʉʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʳʩʰ. 
ʫʯʝʙ. ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʄ. : ʅʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ, 2007. 826 ʩ. 
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ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʍ. ʄ. ʄʘʤʝʜʦʚʘ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ  

ʉ. ʅ. ʅʘʛʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚʩʪʫʧʠʣʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚ 1986 ʛʦʜʫ ʩ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ 

ɹʉ4-5. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 1) ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʅʝʬʪʝʶʛʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥ-

ʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʇʨʘʚʜʠʥ-

ʩʢʦʛʦ, ʄʘʤʦʥʪʦʚʩʢʦʛʦ, ʋʩʪʴ-ɹʘʣʳʢʩʢʦʛʦ [1]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ɸʉ11
1, ɸʉ11

2, ɹʉ1, ɹʉ4-5
 ʠ ɹʉ5

1, 

ʧʨʠʯʤy ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪ ɹʉ4-5, ʚ 
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ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ 97 % ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʉ1 ʤʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʳ 

ɸʉ11
1 ʠ ɸʉ11

2 ʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ. ʇʣʘʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʯʘ-

ʩʪʳʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ, ʧʨʠʯʤy ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʭ ʪʝʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʂʦʣʣʝʢʪʦ-

ʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʘʣʝʚʨʦ-

ʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʤyʢʦʩʪʥʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ 

ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʣʠʰʴ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʎʝʤʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʧʣʝʥʦʯʥʳʡ, ʧʦʨʦʚʦ-

ʧʣʝʥʦʯʥʳʡ, ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʡ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʨʳ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʪʦʤ. ɺ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11,5 %, ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪʥʦʡ ï 3,5 % [1]. 

ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʶ ʪʚʨyʜʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘʤ ʧʣʘʩʪʘ 

(ɻʈʇ), ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻʈʇ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʥʦʩ ʠʟ ʧʨʠ-

ʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ (ʇɿʇ) ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʥyʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ (ʋʕʎʅ) ʠ ʦʪʢʘʟʫ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ.  

ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʬʦʥʜ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ (ʋʕʎʅ). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʝʞʜʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʋʕʎʅ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 31 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ [3]. ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷ ʇɿʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʧʘʥʪʦʤ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ [2]. ɺʳʥʦʩʠ-

ʤʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʝʩʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʚʘʪʴ: ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʕʎʅ, ʧʨʠʭʚʘʪ ʧʦʜʲʤyʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʪʨʫʜʦʤyʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʨʠʛʘʜ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ 

ʥʦʩʠʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʪʘʢʦʡ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʩʧʣʝʩʢ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʋʕʎʅ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʦʪʢʘʟ.  
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ʅʘ ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʋʕʎʅ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʐʣʘʤʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʐʋʄ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʂɺʏ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ) ʠ ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʚ ʥʘʩʦʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʋʕʎʅ. ʋʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʣʶʙʳʭ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʚ. 

¶ ʌʠʣʴʪʨ ʄɺʌ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʂɺʏ ʠ ʧʨʦ-

ʧʘʥʪʘ ʚ ʥʘʩʦʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʋʕʎʅ. ʈʘʟʤʝʨ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ 0,3ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

¶ ʌʠʣʴʪʨ ɾʅʐ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʂɺʏ ʠ ʧʨʦ-

ʧʘʥʪʘ ʚ ʥʘʩʦʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʋʕʎʅ. ʈʘʟʤʝʨ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ 0,2ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

¶ ʌʠʣʴʪʨ-ʥʘʩʘʜʢʘ ʌʅʊ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʂɺʏ 

ʠ ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʚ ʥʘʩʦʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʋʕʎʅ. ʈʘʟʤʝʨ ʫʣʘʚʣʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 0,2 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ɿʘʩʦʨʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʠ-

ʥʠʚʘʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʪʚʨy-

ʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (ʙʦ-

ʣʝʝ 200 ʤʢʤ) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ 

ʪʚyʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʜʦ ʧʨʠʝʤʘ ʕʎʅ) 

ʏʘʩʪʠʮʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʧʨʠʪʦʢ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ʥʘʜ ʕʎʅ 

(ʧʦʜ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ) ʜʣʷ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥ ʦʙʲʤy 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʜ ʋʕʎʅ 

(ʦʪʩʝʢʘʝʪ ʟʘʣʧʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ) 

ʅʝ ʟʘʢʦʥʯʝʥʳ ʧʨʦ-

ʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʷ. 

ʀʩʪʠʨʘʥʠʝ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʤʝʣʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

(ʜʦ 200 ʤʢʤ) 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʛʦ 

ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʚ 

2ï3 ʨʘʟʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʜ ʋʕʎʅ 

(ʦʪʩʝʢʘʝʪ ʟʘʣʧʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ) 

ʅʝ ʟʘʢʦʥʯʝʥʳ ʧʨʦ-

ʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʪʳʪʘ-

ʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʮʝʥʠʚ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦ-

ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛ, ʥʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ɺʘʨʴʸʛʘʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʄ. ʈ. ʅʫʨʛʘʣʠʝʚ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ  

ʉ. ʅ. ʅʘʛʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ɺʘʨʴʸʛʘʥʩʢʦʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨ-

ʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʍʄɸʆïʖʛʨr. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 1968 ʛ. ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ̄2 ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʬʦʥʪʘʥ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʛʦʪʝʨʠʚ-ʙʘʨʨʝʤʘ ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʦ ɺʘʨʴʸʛʘʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ [1].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʡʦʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʘ. ɺ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʵʨʦʧʦʨʪ, ʧʦʨʪ ʨʝʯʥʦʛʦ ʧʘʨʦʭʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʩʪʘʥʮʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ï ʉʫʨʛʫʪ ï ʊʦʙʦʣʴʩʢ ï 

ʊʶʤʝʥʴ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʝʪʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ.  

ɿʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ɺʘʨʴʛyʘʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʫ-

ʨʝʥʦ 2720 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʟ ʥʠʭ 2580 ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ 140 ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʤ ʬʦʥʜʝ ʯʠʩʣʠʪʩʷ 

726 ʩʢʚʘʞʠʥ (ʠʟ ʥʠʭ 103 ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘ ʜʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʩʝʤʴ ï ʥʘ ʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʜʥʘ ï ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ). ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ: 585 ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ 

(ʕʎʅ), 126 ï ʰʪʘʥʛʦʚʳʤʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ (ʐɻʅ) ʠ 15 ʵʢʩʧʣʫʘʪʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʬʦʥʪʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʌʆʅ). ɺ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʬʦʥʜʝ ʯʠʩʣʠʪʩʷ 

77 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ï 171, ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ï 35. ɺ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʠʩʣʠʪʩʷ 157 ʩʢʚʘʞʠʥ. ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

(99 %) ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʠ ʣʠʰʴ 1 % ï ʬʦʥʪʘʥʥʳʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
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ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ï 93,8 %, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʙʠʪ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ï 

5,9 ʪ/ʩʫʪ, ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 96,0 ʪ/ʩʫʪ.  

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʛʦʜ ʧʦʜ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 279 ʩʢʚʘʞʠʥ (ʠʟ 

ʥʠʭ 23 ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʜʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʜʥʘ ï ʥʘ ʪʨʠ), ʚ ʙʝʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ï 22, ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ï 49. ɺ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʥʜʝ ʯʠʩʣʠʪʩʷ 496 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ï ʦʜʥʘ. ʃʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʦ ʚʩʝʛʦ 20 ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜ ʟʘʢʘʯʢʫ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʦ 727 ʩʢʚʘʞʠʥ [1]. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʰʪʘʥʛʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ (ʋʕʎʅ) ʠ ʬʦʥʪʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʦʣʶ ʋʕʎʅ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ [1]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ 

ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ 

ɼʦʙʳʯʘ 

ʥʝʬʪʠ, 

ʪʳʩ. ʪ 

ɼʦʙʳʯʘ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ, ʪʳʩ. ʪ 

ʆʙʚʦʜʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, % 

ɼʝʙʠʪ 

ʥʝʬʪʠ, 

ʪ/ʩʫʪ 

ɼʝʙʠʪ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʪ/ʩʫʪ 

ʌʆʅ 11,8 129,9 90,9 2,5 27,0 

ʕʎʅ 1085,1 17630,8 93,8 5,9 96,0 

ʐɻʅ 140,7 412,5 65,9 2,4 6,9 

ɺʩʝʛʦ 1237,7 18172,7 93,2 5,0 73,3 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ɺʘʨʴʸʛʘʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘ-

ʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦ-

ʣʝʝ 90 % ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 370 ʠʟ 726 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ 49 % ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 

ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 10 ʜʦ 60 ʪʦʥʥ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 290 ʪʦʥʥ 

ʚ ʩʫʪʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 36 ʩʢʚʘʞʠʥ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʜʝʙʠʪʘʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ɺʘʨʴʸʛʘʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 13 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦ-

ʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,004 ʜʦ 411 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ɺʘʨʴʸʛʘʥʩʢʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

2.  ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

3.  ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-
ʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʰʪʘʥʛʦʚʳʭ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʬʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʦʥʜʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 820 ʜʦ 726, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 92,2ï

92,3 %. 

4.  ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʧʦ ʥʝʬʪʠ ï 

5,0 ʪ/ʩʫʪ, ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 73,3 ʪ/ʩʫʪ. 

5.  ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʠʡ ï 0,262. 

6.  ɼʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʇʨʦʝʢʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɺʘʨʴʝʛʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʄ. : ʆʆʆ çɻʝʦ 

ɼʵʡʪʘ ʂʦʥʩʘʣʪʠʥʛè, 2007. 
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ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ  

ʃ. ʀ. ʉʘʬʠʥʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ  

ʉ. ʅ. ʅʘʛʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʂʠʩʣʦʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʠʣʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʙʫʨʝʥʠʝʤ, ʮʝ-

ʤʝʥʪʘʞʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [1]. ʂʠʩʣʦʪ-

ʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʦʙʲʤyʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʷʭ, ʢʘʢ:  

- ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʘ; 

- ʮʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʚʳʙʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠʟʘ-

ʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʆʇɿ). 

ʇʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ï ʵʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ 

ʢ ʩʪʚʦʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʞʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [2].  

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʎʝʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ ʠ ʪʠʧʘ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠʟ ʚʩʝʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ (ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʙʦʪ) ʠ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ (ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʙʦʪ) ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ: 

¶ ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʟ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ), ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʎʝʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 
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ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʢʦʣʴʮʝ ʠ ʧʦʨʦʜʝ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʣʘʩʪʦʤ. ʆʙʲʝʢʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʢʦʣɹʤʘʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʨʦʜʳ.  

¶ ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʥʠʟʠʚʰʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʧʨʠ-
ʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ (ʇɿʇ) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʎʝʣʴ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ. ʆʙʲʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 

ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʨʦʜʳ.  

¶ ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʥʠʟʠʚʰʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʚ 
ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʠ ʥʘʩʦʩʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʠ. ʎʝʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʙʲʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʩʦʣʝʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

¶ ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʝ ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ. ʎʝʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ-ʧʝʩʢʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨ-

ʥʘʤʠ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʦʪ ʛʝʣʷ. ʆʙʲʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʛʝʣʴ. 

¶ ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʝ ʠʟ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʎʝʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ. ʆʙʲʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʨʦʜʳ. 

¶ ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʧʦʜ ʆʇɿ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʳʙʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʆʇɿ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʥʝʬʪʷ-

ʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʫ-

ʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ, ʮʝʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʆʇɿ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ, ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ:  

¶ ʢ I ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ-
ʥʳʭ ʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʤʝʣʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʝ yʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ. 

¶ ʚʦ II ʛʨʫʧʧʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷʤ ʶʨʳ, ɸʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʨʷʜʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜ.  
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¶ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ III  ɻʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʧʨʠʝʤ-

ʣʝʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ 

ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʇɸɺ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 

ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ, ʛʜʝ ʦʙʲʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʇʝʨʚʳʡ ʮʠʢʣ ɺʪʦʨʦʡ ʮʠʢʣ 

ɿʘʚʝʨʰʘʶ-

ʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɻʨʫʧʧʘ I 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʠʞʝ 

50 ʤ3/ʩʫʪ, 

ʉʂɺ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ +100 

ʤ HCl 15 % 

ʉʂʆ: HCl 12ï

14 %, ʨʘʩʭʦʜ 

0,5 ʤ3/ʤ, ʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝ-

ʞʠʤ 

 

ʊʂ-3 ʨʘʩʭʦʜ 

1,0ï1,5 ʤ3/ʤ 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 4 ʯʘʩʦʚ 

ʀʃʀ 

ɻʂʆ: ʅCl 

(12 %) + HF 

(3 %) 

ʈʘʩʭʦʜ 1,0 ʤ3/ʤ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

ɻʨʫʧʧʘ II  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʠʞʝ 

50 ʤ3/ʩʫʪ, 

ʉʂɺ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ +100 

ʤ HCl 15 % 

ʉʂʆ: HCl 12ï

14 %, ʨʘʩʭʦʜ 

0,5 ʤ3/ʤ, ʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝ-

ʞʠʤ 

ʊʂ-3 ʨʘʩʭʦʜ 1,5 

ʤ3/ʤ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 4 ʯʘʩʦʚ 

ʀʃʀ 

ɻʂʆ: ʅCl 

(12 %) + HF 

(3 %). 

ʈʘʩʭʦʜ 1,0 ʤ3/ʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

ɻʨʫʧʧʘ III  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʠʞʝ 

50 ʤ3/ʩʫʪ, 

ʉʂɺ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ 

+100ʤ HCl 15 % 

ɺʂʉ: ʅCl (6ï

9 %) + HF 

(1,4 %), 1,4ï

3,0 % ʫʢʩʫʩ-

ʥʦʡ (ʣʠʤʦʥ-

ʥʦʡ) 

ʢʠʩʣʦʪʳ + 

ɺɿʈ (14ï

25 %). ʈʘʩʭʦʜ 

1,0ï2,0 ʤ3/ʤ. 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ 

ï 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. ʇʨʦ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʜʝʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʆʇɿ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʂʠʩʣʦʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʤʦʛʫʪ 

ʫʩʫʛʫʙʠʪʴ ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʧʦ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤʫ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʆʇɿ: 

1.  ʂʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

2.  ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʠʩʧʨʘʚʥʘ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʥʘ ʪʨʫʙʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʟʘʜʚʠʞʢʠ 

ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ.  

3.  ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʆʇɿ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 
ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʟʘʙʦʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ɿʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʨʘʩʯʪy ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ (ʋʇʇʈ). ɿʘ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʆʇɿ (ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ) ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɿʘ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʦʪʚʝ-

ʯʘʶʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʋʇʇʈ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʤʘʩʪʝʨʦʤ ʙʨʠʛʘʜʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʊʂʈʉ) 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʎʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ  

ʀ. ɸ. ʊʦʨʦʧ, ɽ. ʆ. ʇʦʧʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ  

ʉ. ʅ. ʅʘʛʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ, ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ, ʩʣʘʙʦʜʨʝʥʠʨʫʝʤʳʝ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʣʝʥʥyʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʦʪʙʦʨʘ ʥʝʬʪʠ ʠʟ 

ʥʠʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ) [1]. ɻʈʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʥy ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʨʦʜʘ ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪ 

ʬʣʶʠʜʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɻʈʇ ʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʝʙʠʪ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʘ ʟʘ ʩʯʪy ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʷ ʢ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʘʙʦ ʜʨʝʥʠʨʫʝʤʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ɻʈʇ: 

1) ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ ï ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ; 

2) ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʡ ï ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʱʠʥ; 

3) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ (ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʡ) ï ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʧʣʘʩʪʘ; 

4) ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ï ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ɻʈʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʢʝʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʘ ʠ ʟʘʢʘʯʢʘ ʚ ʧʣʘʩʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ; ʟʘʢʘʯʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩ ʧʝʩʢʦʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʟʘ-

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ʟʘʢʘʯʢʘ 

ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʧʝʩʢʘ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ 

ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʦʪ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʣʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʟʘʙʦʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [2]. 

ɼʣʷ ɻʈʇ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ, ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʢʨʝʧʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ɻʈʇ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʨʦʜʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ 
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ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫ-

ʝʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʭʦʪʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʣʠʥʟ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻʈʇ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ɻʈʇ ʥʝʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ 

ʦʯʘʛʦʚ ʠʣʠ ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʟʘʙʦʝʤ ʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʩʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠ-

ʥʘʭ. ɻʈʇ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘʭ. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠʣʠ ʥʝ-

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʟʘ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ, ʘ ʟʘ-

ʪʝʤ ʫʞʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ ʧʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʦʪʘʞʘ, ʘʥʘʣʠʟʳ ʢʝʨʥʦʚ, ʠʩʪʦʨʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟ-

ʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ (ʄɻʈʇ). 

ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʄɻʈʇ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʪʚʦʣʘ [3]. 

ɼʦ ʧʨʠʝʟʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʄɻʈʇ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʢʦʣʦʥʥʫ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯ-

ʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʧʣʘʩʪ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʧʫʩʢʘ ʪʨʫʙ ʩ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʤ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʙʦʨʫʜʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʬʦʥʪʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʝʟʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɻʈʇ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʠʥʠ ɻʈʇ. ɿʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚ ʦʙʲʤyʝ 17,1 ʤ3 ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ 3,2 ʤ3/ʤʠʥ, ʟʘʢʘʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚ ʦʙʲʤyʝ 19 ʤ3 ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 43,4 ʄʇʘ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʸ ʧʨʦʜʘʚʢʘ. ɻʨʘʬʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʅʘ ʛʨʘ-

ʬʠʢʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ: 

1) 1ï2 ï ʟʘʤʝʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʛʝʣʝʤ; 

2) 3ï4 ʠ 10ï11 ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʥʠ ɻʈʇ; 

3) 4ï5 ʠ 11ï12 ï ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʤʠʥʠ ɻʈʇ; 

4) 5ï6, 9ï10, 12ï13, 13ï14 ʠ 14ï15 ï ʵʪʘʧʳ ɻʈʇ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ 

ʟʘʢʘʯʢʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ; 

5) 6ï7 ï ʩʙʨʦʩ ʰʘʨʘ; 



 

32 

6) 8ï9 ï ʰʘʨ ʧʦʧʘʣ ʚ ʩʝʜʣʦ. 

ʇʨʠʩʪʫʧʘʝʤ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ: ʨʘʟʚʠʚʘʝʤ ʪʨʝʱʠʥʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠ ɻʈʇ, ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʭʦʜʠʪ 60 ʤ3 ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ; ʧʦʩʣʝ ʨʘʩ-

ʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʡ ʧʨʦʧʘʥʪ ʪʠʧʘ 13-2040 

ʚ ʦʙʲʤyʝ 48 ʤ3 ʜʣʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʩʪʠ; ʜʘʣʝʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤ 96 ʤ3 

ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʪʠʧʘ 13-1630 ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ; ʧʦʩʣʝ 

ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʟʘʢʘʯʘʣʠ ʧʨʦʧʘʥʪ, ʧʦʥʠʞʘʝʤ ʧʦʜʘʯʫ ʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤ ʰʘʨ ʤʝʥʴ-

ʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʰʘʨʘ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʤ ʢ ʧʨʦ-

ʜʘʚʢʝ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʰʘʨʘ ʚʦ ʬʨʘʢ ʧʦʨʪ 2 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʪʨʫʙʝ ʠ ʚ ʅʂʊ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʠ ʧʝʨʚʳʡ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʥʠ ɻʈʇ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʝʱʝ ʨʘʟ ʤʠʥʠ ɻʈʇ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤ ʟʘʭʣʦ-

ʧʳʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ï ʧʦ ʧʣʘʥʫ 80 ʤʠʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠ-

ʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʱʠʥʘ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ ʟʘʭʣʦʧʳʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʧʨʦʧʘʥʪʘ. ʆʪ-

ʩʁ ʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. ɺ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 3 ʵʪʘʧʘ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʠʥʠ ɻʈʇ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʥʘ 

ʄɻʈʇ ʫʭʦʜʠʪ 357 ʤʠʥ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɻʨʘʬʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ɻʈʇ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ 

ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 
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2. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ɻʈʇ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚʳʰʝ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʛʠʜ-

ʨʦʨʘʟʨʳʚʫ ʧʣʘʩʪʘ. 

3. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

4. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ. 

5. ʄʠʥʫʩʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʅʝʣʴʟʷ ʫʟʥʘʪʴ ʚʩʝ ʣʠ ʪʨʝ-

ʱʠʥʳ ʜʘʣʠ ʥʫʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ.  

6. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ɻʈʇ ʚ ʥʠʟʢʦʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʄʘʣʳʰʝʚ ɻ. ɸ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ɻʀɼʈʆʈɸɿʈʓɺɸ ʇʃɸʉʊɸ ʚ ʛʝʦ-

ʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ // ʇʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘ-

ʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʍʄɸʆ : ʩʙ. ʩʪʘʪ. II-ʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢ. ʢʦʥʬ. ï ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥ-

ʩʠʡʩʢ, 1998. ʉ. 332ï339. 

2. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʤʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʉʫʨʛʫʪ : 

çʅʝʬʪʴ ʇʨʠʦʙʴʷè ʆɸʆ çʉʫʨʛʫʪʥʝʬʪʝʛʘʟè, 2010. ʊ. 1. 352 ʩ.  
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ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ɸ. ʄ. ʗʢʫʧʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ  

ʉ. ʅ. ʅʘʛʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʉʦʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʦʨʘʭ ʧʣʘʩʪʘ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦ-

ʣʦʥʥʝ, ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʉʦʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝʬʪʠ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʪy ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜ-

ʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʯʪʠ 60 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ, ʣʠʙʦ ʞʝ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʠʪʦʛʝ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʩʦʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʘʣʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʠʚʰʠʩʴ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʦʪʦʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʪʦ-

ʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʥʘʩʦʩʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʢʦʣʝʩʝ ʕʎʅ  
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ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʙʳʚʘʶʪ: 

- ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ (NaCl, CaCl); 

- ʚʦʜʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ (CaCO3, MgCO3, CaSO4Ā2H2O, MgSO4, BaSO4 ʠ ʜʨ.). 

ʊʠʧʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ: 

1. ʇʣʦʪʥʳʝ ʠ ʤʝʣʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʫ ʪʘʢʠʭ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʦʣʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 5 ʤʤ. 

2. ʇʣʦʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʚ (15ï18 ʤʤ). 

3. ʇʣʦʪʥʳʝ ʠ ʢʨʫʧʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦ 25ʤʤ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʩʣʫʞʘʪ: ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʥʝʩʦʚʤʝ-

ʩʪʠʤʳʭ ʚʦʜ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʦʙʳʯʠ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʜʝʧʨʝʩʩʠʶ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʩʦʣʷʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ (ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʠʦʥʦʚ ʠ ʪ. ʜ.). ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʠʟ-

ʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʣʝʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ.  

ʆʪʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ. ʅʘʢʘʧ-

ʣʠʚʘʷʩʴ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ, ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ (ʋʕʎʅ) ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʇʨʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʥʘʩʦʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞ-

ʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳ-

ʢʘʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʇʕɼ, ʛʜʝ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦ-

ʣʦʩʪʠ ʠ ʛʠʜʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʛʠʜʨʦʟʘ-

ʱʠʪʳ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʙʘʥʜʘʞʝʡ [2]. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ 

ʕʎʅ (ʨʠʩ. 1) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʙʳ-

ʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 
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ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʕʎʅ. ʄʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 10ï35 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʋʕʎʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʘʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʀʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʷʚ-

ʣʝʥʠʝʤ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʪ-

ʢʣʶʯʝʥʠʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. [4]. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʣʝʡ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʝʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʝʛʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦ-ʜʝʩʦʨʙʮʠʦʥ-

ʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʂ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʣʠ ʨʝʟʢʦ ʟʘ-

ʤʝʜʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʇɸʌ-13ɸ, ʉʅʇʍ-5301, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʦʚʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʆɸʆ ʅʀʀʅɽʌʊɽʇʈʆʄʍʀʄ (ʛ. 

ʂʘʟʘʥʴ), ï ʉʅʇʍ-5311, ʉʅʇʍ-5312ʉ, ʉʅʇʍ-5313, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ 

ʬʠʨʤʳ NationalStarchandChemicalsLimited ï ʅʘʨʣʝʢʩ ɼ 54 [1]. 

ɺ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠ-

ʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘ-

ʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ (ʇɿʇ) ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦ-

ʣʝʡ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʢʘʯʢʝ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʚ ʇɿʇ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʦʨʦʯʢʠ ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ 

ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺʳʥʦʩ ʠʥʛʠʙʠ-

ʪʦʨʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʜʘʚʢʠ ʠ ʧʫʩʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʶ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʥʛʠ-

ʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʝʡ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʩʨʦʢ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʠ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦ-

ʜʘʚʢʘʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚʳʥʦʩ ʨʝʘʛʝʥʪʘ (ʚ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ), ʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʦʣʝʡ [3]. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 
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ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ, ʫʤʝʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʣʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʥʫʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʠʭ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦ-

ʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʫʯʪyʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. 
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ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʯʘʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʦʧʘʣʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ɸʢʨʳʰʝʚʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

(ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʍʄɸʆïʖʛʨʘ) 

ʃ. ɺ. ʉʝʤʝʯʢʦʚʘ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʃ. ʃ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 

ɸʋ çʅʘʫʯʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤ. ɺ. ʀ. ʐʧʠʣʴʤʘʥʘè, ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʆʧʘʣ-ʢʨʠʩʪʦʙʘʣʠʪʦʚʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʜʠʘʪʦʤʠʪʳ, ʦʧʦʢʠ ʠ ʪʨʝʧʝʣʳ), ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʳ-

ʩʦʢʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʢʠʩʣʦʪʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʦʛʥʝʫʧʦʨ-

ʥʦʩʪʴ, ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʚʨyʜʦʩʪʴ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʫ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʛʘʤʤʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [2]. 

ɺ 50ï60-ʝ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʣʦ-

ʱʘʜʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʟʘ-

ʣʝʛʘʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʜʠʘʪʦʤʠʪʳ, 

ʦʧʦʢʠ, ʪʨʝʧʝʣʳ) ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʤʝʣʘ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʦʥʠ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʵʧʠ-

ʟʦʜʠʯʝʩʢʠ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1981 ʛ., ʪʶʤʝʥʩʢʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ (ʃ. ɸ. ʄʠʥʷʡʣʦ, 

ɸ. ʇ. ɸʩʪʘʧʦʚ, ʖ. ʅ. ʅʠʢʠʪʠʥ, ʗ. ʕ. ʌʘʡʙʫʩʦʚʠʯ ʠ ʜʨ.) ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʇ. ʇ. ɻʝʥʝʨʘʣʦʚʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʉʝʚʝʨʦ-ʊʶʤʝʥʩʢʫʶ ʩʫʙʧʨʦ-

ʚʠʥʮʠʶ ʢʨʠʩʪʦʙʘʣʠʪ-ʦʧʘʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ 

ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʂɻʈʕ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʨʘʟʚʝʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʢʘ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʡ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ɸʢʨʳʰʝʚʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʚ 70 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʛ. ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ. ɺ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʭʦʜʠʪ ʛʨʫʧʧʘ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʦʧʘʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ɸʡ-

ɸʢʨʳʰʲʶʛʘʥʩʢʦʝ, ʊʘʧʳ-ʇʘʥʜʳʤʲʶʛʘʥʩʢʦʝ, ʉʦʩʴʚʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʢʨʳʰʝʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʱʝ-

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ: ʛʣʠʥʳ ʢʠʨʧʠʯʥʦ-ʢʝʨʘʤʟʠʪʦ-

ʚʳʝ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʦʧʘʣʦʚʦʝ ʩʳʨʴ,y ʧʝʩʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ [3].  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʙʣʠʟʠ 

ɸʡ-ɸʢʨʳʰʲʶʛʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚ-

ʣʷʣʦʩʴ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʯʘʥʦʡ 
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ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʦʧʘʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʳʨʴʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʧʦ 24 ʧʨʦʙʘʤ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʰʫʨ-

ʬʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,2 ʤ ʜʦ 3,2 ʤ, ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʜʦ 5 ʢʛ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ɸʛʠʨʠʰʩʢʦʛʦ ʫʟʣʘ ʆʇʀ ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈ1 ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ 

ʧʦʨʦʜ 1,479 ʢʤ2. ʇʨʦʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩʢʦʤ, ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʤ ʧʝʩʢʦʤ, ʛʨʘʚʠʡʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʵʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʤ ʠ ʩʣʘ-

ʛʘʶʪ ʪʘʟʦʚʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (QEmz2), ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʝʩʢʠ ʩ ʛʨʘ-

ʚʠʝʤ, ʛʘʣʴʢʦʡ, ʚʘʣʫʥʘʤʠ, ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʧʘʣ-ʢʨʠʩʪʦʙʘʣʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʨʦʜʳ ʠʨʙʠʪʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (P2ir), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʘʪʦ-

ʤʠʪʘʤʠ, ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʦʧʦʢʦʚʠʜʥʳʤʠ, ʪʨʝʧʝʣʘʤʠ, ʚʚʝʨʭʫ ʩ 
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ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʛʥʝʟʜʘʤʠ ʧʠʨʠʪʘ; ʩʝʨʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (P2sr), ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʧʦʢʦʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ, ʩʝʨʦʡ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʡ, ʪʨʝʧʝʣʘʤʠ, ʜʠʘʪʦʤʠ-

ʪʘʤʠ, ʛʣʘʫʢʦʥʠʪ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷʤʠ ʛʨʘʚʝʣʠʪʘ ʠ ʛʨʘʚʠʷ [1].  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ɻʆʉʊ 8735-2014. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʩʢʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷ-

ʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʪʦ ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ ʟʝʨʥʘ. ɼʣʷ 

ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʟʨyʝʥ ʠ ʧʝʩʢʘ ʚ ʧʨʦʙʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩ-

ʩʝʚ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 40 ʤʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ 

ʧʨʦʙʫ ʙʨʘʣʘʩʴ ʥʘʚʝʩʢʘ ʤʘʩʩʦʡ 500 ʛ. (ʙʝʟ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʨʘʚʠʷ). ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʩʝʚʘ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʩʠʪ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʦʙʳ ʧʝʩʢʘ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ï ʦʪ 

ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʦʛʦ ʜʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ (ɻʆʉʊ 8736-2014).  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʩʦʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʝʥ, ʧʣʦʭʦ ʦʪ-

ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 24 ʧʨʦ-

ʙʘʤ): 2,5ï5,0 ʤʤ ï 9 %; 1,25ï2,5 ʤʤ ï 9 %; 0,63ï1,25 ʤʤ ï 10 %; 0,315ï

0,63 ʤʤ ï 16 %; 0,16ï0,315 ʤʤ ï 28 %; ʤʝʥʝʝ 0,16 ʤʤ ï 13 %; ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ ʤʝʥʝʝ 0,16 ʤʤ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʦʧʨʦ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 15 %. ʀʟ 24 ʧʨʦʙ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫ-

ʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 4 ʧʨʦʙʳ ( ̄10,15ï17), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʦʧʦʢʠ, ʜʠʘʪʦʤʠʪʳ), 

ʙʦʣʝʝ 50 %. ɺʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳʝ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʙʳ  ̄17 (ʨʠʩ. 2), 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʦʧʦʢ ʠ ʜʠʘ-

ʪʦʤʠʪʦʚ). ʄʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ (2,72 ʄʢ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ çʢʨʫʧ-

ʥʳʡè. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʟʨyʥʘ ʚʳʰʝ 5,0 ʤʤ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʣʠʩʴ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʪyʘ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʩʝʚʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʘʚʠʷ 69,68 %, ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 30,32 %. ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʢʣʘʩʩʦʚʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʝʩʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʦʧʦʢʦ-ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 61,93 % ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʦʧʦʢ, ʜʠʘʪʦʤʠʪʦʚ), 16,19 % ʢʚʘʨʮʘ, 0,04 % ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ, 

0,56 % ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 0,21 % ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʘʤʦʨʬʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʩʣʶʜʘ, ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʩʠ-

ʣʠʢʘʪʳ, ʦʢʩʠʜʳ ʠ ʛʠʜʨʦʦʢʩʠʜʳ ʞʝʣʝʟʘ), 0,02 % ʫʛʣʷ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

0,17 % ʧʨʦʯʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʘʤʬʠʙʦʣ, ʵʧʠʜʦʪ, ʧʠʨʦʢʩʝʥ ʠ ʜʨ.).  
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 ʘ) ʙ)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʨʦʙʘ ˉ 17, ʠʥʪʝʨʚʘʣ 1,7ï2,3 ʤʤ; 

ʘ) ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʙ) ʬʨʘʢʮʠʷ 2,5ï5,0 ʤʤ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʪʦʯʥʥy ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʫʯʘʩʪʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʧʦʢʦ-ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʦʧʘʣʦʚʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʪ 13 % ʜʦ 62 %, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 33 % ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ. 

ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ɸʡ-ɸʢʨʳʰʲʶʛʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʙʳʣ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʠ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʵʣʶ-

ʚʠʶ ʦʧʦʢ ʠ ʜʠʘʪʦʤʠʪʦʚ. 
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ɻʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʨʦʜ ɹʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ 

ʊ. ɼ. ɹʫʣʘʪʦʚ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ 

ʕ. ɸ. ɺʪʦʨʫʰʠʥʘ 

ɸʋ çʅʘʫʯʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤ. ɺ. ʀ. ʐʧʠʣʴʤʘʥʘè, ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ 

ʥʦʚʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʇʦʨʦʜʳ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʱʝʡ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠ-

ʙʠʨʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʩʣʘʥʮʝʚʦʡ ʥʝʬʪʠ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʠʣ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ. ɹʘʞʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ, ʛʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʝʬʪʴ ʝʱy ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ. ɺ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʫʛ-

ʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʙʫʜʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʚ ʪʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ in situ [1]. ʄʝʪʦʜ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʠʨʦʣʠʟʘʪʦʨʝ HAWK Resource Workstation. ʆʙʲ-

ʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʝʨʥʘ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠʟ 

10 ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʝʨʥʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʦʜ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʚ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʨʦʜ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʅʠʞ-

ʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ 

ʉʢʚʘ-

ʞʠʥʘ 
TOC, % 

S1, ʤʛ ʋɺ/ʛ 

ʧʦʨʦʜʳ 

S2, ʤʛ ʋɺ/ʛ 

ʧʦʨʦʜʳ 
PI Tmax, Áʉ 

HI, ʤʛ ʋɺ/ʛ 

ʊʆʉ 

1 12,03 6,16 79,84 0,06 435 659 

2 10,85 5,91 66,40 0,08 437 609 

3 8,68 3,68 47,19 0,08 441 537 

4 12,99 9,37 93,96 0,09 432 722 

5 16,26 9,37 95,32 0,09 435 586 

6 19,68 15,48 149,17 0,09 433 739 

7 14,85 9,54 88,92 0,09 428 598 

8 10,34 6,76 59,02 0,10 432 569 

9 12,34 11,59 75,17 0,13 431 609 

10 3,36 1,90 18,70 0,10 440 547 
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

12,14 %. ʇʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʆʉ (3,36 %) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʧʨʦ-

ʙʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 10, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʡ ʢ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʦʜʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦ-

ʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 537 

ʜʦ 739 ʤʛ ʋɺ/ʛ ʊʆʉ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʆɺ ʧʦʨʦʜ, ʢʘʢ ʢʝʨʦʛʝʥ ʩ ʦʪʣʠʯ-

ʥʳʤʠ ʥʝʬʪʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʝʨʦʛʝʥʘ II ʪʠʧʘ. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ HI ï Tmax (ʨʠʩ. 2, ɸ) ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʫʶ ʟʦʥʫ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʢʝʨʦʛʝʥʘ IïII ʪʠʧʘ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶ-

ʱʝʛʦ ʥʝʬʪʴ [2]. ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪ-

ʣʠʯʥʦʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʨʦʜ ʙʘʞʝ-

ʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (ʨʠʩ. 2, ɹ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʧʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɸ) ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ɹ) ʧʦʨʦʜ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ 

ʅʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ PI < 0,1 ʠ Tmax = 

428 Áʉ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʜʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 7 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʨʝʣʳʤʠ ʠ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴ ʢʘʪʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʢʘʪʘʛʝ-

ʥʝʟʘ ʄʂ1. ʇʦʨʦʜʳ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʫʞʝ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʛʣʘʚʥʫʶ ʬʘʟʫ 

ʥʝʬʪʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʊmax ʦʪ 431 ʜʦ 441 Áʉ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʢʘʪʘʛʝʥʝʟʘ ʄʂ2. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʛʣʘʚʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟ-

ʨʝʟ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʨʘʟʨʝʟʳ ʠʟ 

5 ʩʢʚʘʞʠʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʛʝʥʝʨʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʨʦʜ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 
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ʪʦʣʱʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʥʝʬʪʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʂʝʨʦʛʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ II  ʪʠʧʫ. ʇʦʨʦʜʳ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʨʝʣʳʤʠ ʠ ʫʞʝ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʛʣʘʚʥʫʶ ʬʘʟʫ ʥʝʬʪʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʦʜʘ, ʛʜʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ 7 ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʝʱʝ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʩʚʦʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ. 
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ɻʝʦʩʦʣʠʪʦʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ɸ. ʈ. ʈʘʤʘʟʘʥʦʚ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʖ. ɺ. ʂʦʨʞʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʉʧʦʨ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʥʝʬʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ çʚʝʣʠʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʨʦʚè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʪʘʪyʩʷ ʚʩ yʝʱy ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʥyʥʳʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʜʚʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʆʜʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʬʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʤy ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʞʠʚʰʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʳ 

ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ɺʪʦʨʘʷ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ. 

ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʪʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʈʦʙʝʨʪ ɹʝʤʙʝʣʴ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʷʝʪ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʠʠ: ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʥʝʠʩʪʦʱʠʤʘʷ, ʜʚʠʞʫʱʘʷʩʷ ʠʟ ʷʜʨʘ ʢ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ɿʝʤʣʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʩʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ, ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ [2]. 

ɻʝʦʩʦʣʠʪʦʥʳ ï ɻ ʪʦ ʯʘʩʪʠʮʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʠʟ-

ʣʫʯʝʥʠʷ), ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʷʜʨʝ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʦʪʦʢʠ ʠ ʩʪʨʝʤʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʢʘʢ ʣʫʯʠ 

ʉʦʣʥʮʘ. ɻʝʦʩʦʣʠʪʦʥʳ ï ʵʪʦ ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʅʘ ʚʩʤy 

ʧʫʪʠ ʠʟ ʟʝʤʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥ ʵʪʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʤʦʱʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʘ-

ʪʘʩʪʨʦʬʳ: ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ, ʫʨʘʛʘʥʳ, ʪʘʡʬʫʥʳ. 

ʇʦʨʦʞʜʘʷʩʴ ʚ ʷʜʨʝ ɿʝʤʣʠ, ʛʝʦʩʦʣʠʪʦʥʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʚʠʭʨʝʚʳʤʠ ʩʧʠʨʘʣʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʯʪyʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʩʪʨʝʤʷʱʠʤʠʩʷ ʚʳʡʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʇʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ 

ʛʝʦʩʬʝʨʳ, ʦʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘ-

ʟʫʷ çʩʪʦʣʙʳè ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʩʦʣʠʪʦʥʥʳʭ çʪʨʫʙʦʢè ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʠ-

ʥʘʪʴʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥ ʚ 30 ʢʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʰʝ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʦʱʥʳʭ çʪʨʫ-

ʙʦʢè (100-200 ʤ) ʚ ʤʠʣʣʠʦʥ ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
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ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʪʘʢʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʛʣʫ-

ʙʠʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩʚʦ y ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

çʪʨʫʙʢʠè, ʤʘʩʩʘ ʨʦʞʜʥyʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ) 

ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʜʚʠʛʘʶʱʝʡʩʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʝʦʩʦʣʠʪʦʥʦʚ 

çʨʘʩʪʝʢʘʝʪʩʷè ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʧʦʨʘʤ [1]. 

ʊʦʥʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ çʪʨʫʙʢʘʤè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʝʦʩʬʝʨ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʦʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘ ʧʫʪʠ ʛʝʦʩʦʣʠʪʦʥʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʮʝʣʳʝ çʛʠʨʣʷʥʜʳè ʥʝʬʪʝʛʘ-

ʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʥʠʟʘʥʥʳʭ ʥʘ çʪʨʫʙʢʠè, ʢʘʢ ʰʘʰʣʳʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ ʪʘʢʦʡ çʪʨʫʙʢʝè ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɻʣʫʙʦʢʦ ʚʥʠʟʫ ï ʘʣʤʘʟʳ, ʟʦʣʦʪʦ, ʧʣʘʪʠʥʘ, ʘ ʥʘʜ ʥʠʤʠ, ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦ-

ʜʘʭ ï ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ɽʱʝ ʚ 80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʪʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ 

ʀʛʦʨʴ ʃʦʰʥʝʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨ-

ʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʜ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʤʠ ʟʘʣʝʞʘʤʠ ʝʩʪʴ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦ-

ʨʦʜʳ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʣʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʭ ʤʠʨʘ, ʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʭ 

ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʟʘʛʘʜʦʯʥʳʤ. 

ɻʝʦʩʦʣʠʪʦʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʪʝʦ-

ʨʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ), ʥʦ ʠ ʜʘʪy 

ʥʘʜʝʞʜʫ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ ʙʫʜʫʪ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ, ʠ ʝʸ ʟʘ-

ʧʘʩʳ ʧʦʯʪʠ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʸʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ɸʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʊʘʛʨʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ 

ɽ. ʇ. ɹʫʰʫʝʚʘ, ʗ. ɸ. ɼʠʥʯʘʨʠ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʆ. ɸ. ʅʘʥʠʰʚʠʣʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʊʘʛʨʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʟ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʦʞʥʳʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠ-

ʪʦʚ ʠ ʛʣʠʥ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʠ-

ʩʪʦʩʪʴʶ, ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟ-

ʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-

ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʨʘʟʨʝʟʝ ʪʦʣʱʠ. 

ʄʝʞʜʫ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ: ʵʪʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʨʘʢʮʠʷ 0,1ï0,01, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

13,9 %), ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʩʪʴ (6,9 % ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ), ʛʣʠʥʠ-

ʩʪʦʩʪʴ (14,8 %) ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ [3]. 

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚ: ɸʯ2, ɸʯ3, ɸʯ4, ɸʯ4
2, ɸʯ4

3. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʨʫʧʧʫ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ɸʯ4. ʕʪʠ ʪʨʠ ʧʣʘʩʪʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʭʦʜʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚ ʥʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʦʥʠ ʪʷʛʦʪʝʶʪ ʢ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʭʦʜ-

ʥʳʤ ʩ ʥʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ʇʣʘʩʪʳ ɸʯ2, ɸʯ3, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʲyʤʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ. ʆʪ ʥʠʞʝʣʝ-

ʞʘʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʦʥʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʥʦʩʘ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʀʟ ʚʩʝʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʢʝʨʥʫ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʘʩʪ ɸʯ2. ʀʟ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚ ɸʯ3, ɸʯ4, ɸʯ4
2, ɸʯ4

3 ʢʝʨʥ ʙʳʣ ʦʪʦʙʨʘʥ, ʥʦ ʚ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʠʠ ʦʥ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ. 

ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ʘʯʠ-

ʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʊʘʛʨʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʩʝʛʦ ʠʤʝ-

ʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʢʝʨʥʘ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ɻʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʢʦʣʣʝʢʪʦʨ-ʥʝʢʦʣʣʝʢʪʦʨè ʧʦ aʧʩ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ aʧʩʛʨ = 0,3.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ aʧʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʇʉ 

ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʂʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ aʧʩʛʨ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɻʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʂʧ
ʛʨ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ: çʢʝʨʥ-ʢʝʨʥè 

(ʤʝʞʜʫ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʴʶ) ʠ çʢʝʨʥ-ɻʀʉè ʂʧ = f(aʧʩ). 

ʇʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʢʝʨʥ-ɻʀʉè ʂʧ = f(aʧʩ), ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ aʧʩʛʨ = 0,3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʂʧʛʨ = 0,175. ʕʪʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʯʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ [3]. 

ɻʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʂʧʨ
ʛʨ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ: çʦʪʢʨʳʪʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴè [1].  

ɿʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʘʯʠʤʦʚ-

ʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧʨʛʨ = 0,3*10-3 ʤʢʤ2, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʂʧ
ʛʨ = 0,175. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʦʙʦʙʱʥyʥʦʡ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʂʧ = f(aʧʩ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ çʢʝʨʥ-ɻʀʉè ʊʘʛʨʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ. ʇʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

Lg ʂʧ = 0,2197*Lgaʧʩ + 1,3635 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʯʪyʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʇʉ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʢʝʨʥʫ (ʨʠʩ. 2) 

ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ɻʀʉ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ɻʀʉ ʠ 

ʢʝʨʥʫ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʊʘʛʨʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɻʀʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʠ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʤʝʞʬʣʶʠʜʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ: ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ, ʚʦʜʦ-

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʛʘʟʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ɻʅʂ, ɺʅʂ ʠ ɻɺʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ɺʅʂ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ɹʂɿ, ɹʂ, ʀʂ, ʄʂɿ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʅʂ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʯʘʱʝ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʧʘʜʫ ʢʨʠʚʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ɻʅʂ ʠ ɻɺʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ (ʅʅʂʊ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʦʜʥʦ-

ʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ [2]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʣʘʩʪʦʚ ɟʧ* ʠ ɟʧ** ,  

ʛʜʝ ɟʧ**  ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʜʥʦ-

ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ, ʘ ʚʳʰʝ ï ʧʨʠʪʦʢ ʥʝʬʪʠ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʋʉɺ); 
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ɟʧ* ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ (ɺʅʂ), ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʶ ʥʝʬʪʠ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʷʟʷʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʋʕʉ) ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʇʉ (aʧʩ), ʩʚʷʟʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ ʩ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʨʠʪʦʢʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟʚʦʜʥʦʡ ʥʝʬʪʠ ʜʣʷ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɟʧ*=5,71*aʧʩ2 ï 5,04*aʧʩ + 8,02, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɟʧ** = ï 8,16*aʧʩ2 + 7,2*aʧʩ + 4,54. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɟʧ* ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 6,0 ʜʦ 3,6 ʆʤĿʤ, ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ɟʧ**  ï ʦʪ 7 ʜʦ 8,7 ʆʤĿʤ [3]. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʠ ʢʝʨʥʫ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʂ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʍʘʥʪʳ-

ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʈ. ʉ. ʉʠʨʘʞʝʪʜʠʥʦʚʘ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʂ. ʖ. ʂʫʜʨʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʨʟyʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤ-

ʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ ʚ ʍʍ ʚʝʢʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠ ʨʘʟʚʝʜʘʥʦ 8 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʪʨʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʩʘʤʦʤʫ 

ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʥʘʩʝʣʥyʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʝʨʟyʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ï ʩ. ʉʘʨʘʥʧʘʫʣʴ: ʃʶʣʴʠʥʩʢʦʝ (ʚ 30 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʫ), ʊʦʣʴʠʥʩʢʦʝ ʠ 

ʆʪʦʨʴʠʥʩʢʦʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨ. ɺʦʣʴʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʚʘʣʘ.  

ʅʘ ʃʶʣʴʠʥʩʢʦʤ ʙʫʨʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʠʭ ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʋʛʣʝʥʦʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʨʠʘʩʘ (ʷʪʨʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ), ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ 6 ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʋʛʣʝʥʦʩʥʳʝ ʦʪ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʷʪʨʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʥʦʨʠʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʝ-

ʞʘʪ ʥʘ ʙʦʢʩʠʪʦʥʦʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩʝʤʴʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (ʢʘʨʥʠʡʩʢʠʡ-ʥʠʟʳ ʥʦ-

ʨʠʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ). ʋʛʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʫʨʳʝ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʛ-

ʣʝʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʨʢʝ 3ɹ. ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

14ï24 %. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʝʨʳ ʫʛʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʥʠʟʢʦʩʝʨʥʠʩʪʳʤ (ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ï 0,2ï0,5 %). ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 9ï11 % (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ). ɺʳʩʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 23,6-

27,7 ʄɼʞ/ʢʛ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʃʶʣʴʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ. ʉʘʨʘʥʧʘʫʣʴ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘ-

ʱʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ʋʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʊʦʣʴʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʆʪʦʨʴʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʶʨʳ. ʋʛʣʝʥʦʩʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʭʪʣʷʤʩʢʦʡ ʠ ʪʦʣʴ-

ʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʘʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʣʘʩʪʳ ʫʛʣʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10,8 ʤ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʶʪʩʷ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʣʘʩʪʫ çɻʣʘʚʥʳʡè ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1,0 ʜʦ 8,3 ʤ (ʩʨʝʜʥʷʷ 3,7 ʤ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʤʠ ʣʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʘʣʝʞʘʤʠ. ʋʯʪʝʥʳ ʟʘʧʘʩʳ 

ʫʛʣʷ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 300 ʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʉ1+ʉ2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 728 ʤʣʥ ʪ., ʪʨʝʪʴ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ 13,6 %. ʉʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʥʠʟʢʦʝ (0,33 %). ɹʫʨʳʝ ʫʛʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʥʫʞʜ. 



 

54 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʪʢʘ-

ʟʘʚʰʠʩʴ ʦʪ ʚʚʦʟʘ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ï 

ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʳʭ ʫʛ-

ʣʝʡ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʠʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 1000 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʨʘʰʝʥʠʷ, ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʝ-

ʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʢ 

ʤʦʪʦʨʥʳʤ ʤʘʩʣʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʪ. ʜ.  

ʉ ʵʪʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʩʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

ɺ 2017 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʃʶʣʴʠʥ-

ʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ̄1003 ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʨʳʭʣʳʤʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠ-

ʤ̫ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʤʠʠ ʖʛʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʋʨʆ ʈɸʅ, ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʤʠʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʉʆ ʈɸʅ 2.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʝʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʦʣ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ);  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ. ɺʳʭʦʜ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʛʠʤʘʪʦʤʝʣʘʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʛʦʨʥʳʭ ʚʦʩʢʦʚ, ʙʠʪʫʤʦʚ, ʣʝʛʢʦ-

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʣʠʛʥʠʥʘ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʢ 
ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʘʛʥʝʪʠʟʤ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ; 
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- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

ʀʂ, ʋʌ, ʗʄʈ13ʉ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ. 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʩʞʠʞʝʥʠʷ. 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʨʘʥʪʦʚʦʡ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʌʠʟʠʢʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ɼʘʨʴʠʥʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʈ. ɼ. ʍʘʙʠʙʫʣʣʠʥʘ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʊ. ʀ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜ-

ʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʝʨʥʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʤ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ɼʘʨʴʠʥ-

ʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɼʘʨʴʠʥʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʩʣʦʞʥʥyʥʘʷ 

ʚʘʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʠ ʢʫʧʦʣʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷʤʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʣʦʢʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʖʞʥʦ-

ʇʨʠʦʙʩʢʦʡ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʝ yʯʘʩʪʠ [1]. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʤ ʠ ʧʦʠʩ-

ʢʦʚʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ɼʘʨʴʠʥʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʚ ʆʆʆ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴ-ʍʘʥʪʦʩè, ʧʦ ʢʝʨʥʫ ï ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʬʠʟʠʢʠ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʉʠʙʅʀʀʅʇ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʠʠ ɻʣʘʚʊʶʤʝʥʴɻʝʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ɺʳʧʦʣ-

ʥʷʣʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʨʘ-

ʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʳ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦ-

ʩʢʦʧʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʥʝʬʪʝʥʘʩʳ-

ʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [2]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʠʟʠʢʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʦ-

ʢʨʳʰʝʢ ɼʘʨʴʠʥʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʲʝʢʪʳ 

ɸʉ9 ɸʉ10 ʖʉ2 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʤ 2339 2402 2821 

ʊʠʧ ʟʘʣʝʞʠ 
ʣʠʪʦʣ. 

ʵʢʨ. 

ʣʠʪʦʣ. 

ʵʢʨ. 

ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨ 

ʊʠʧ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 50,1 135,0 54,9 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣ-

ʱʠʥʘ, ʤ 
2,6 6,5 2,0 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 0,17 0,17 0,17 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 0,57 0,66 0,56 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʤʢʤ2Ā10-3 4,0 5,7 2,0 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 0,06 0,08 0,43 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʝʜ. 2,4 6,4 5,8 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʉ 90 90 123 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 23 26 42 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʇʘĀʩ 1,40 1,77 1,47 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪ/ʤ3 0,827 0,834 0,727 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪ/ʤ3 0,870 0,879 0,843 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 1,093 1,125 1,290 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʥʝʬʪʠ, % 1,38 1,52 0,83 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʚ ʥʝʬʪʠ, % 2,4 3,0 2,9 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʦʤ, ʄʇʘ 8,1 8,3 11,9 

ɻʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʠ, ʤ3/ʪ 40 53 96 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, % ʦʪʩ. ʦʪʩ. ʦʪʩ. 

ʉʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ, 1/ʄʇʘĀ10-4 11,8 10,4 14,7 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪ/ʤ3 1,003 1,003 1,007 
 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʪʝʢʩʪʫʨ ï ʦʪ ʤʘʩ-

ʩʠʚʥʦʡ ʜʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʦʡ, ʢʦʩʦʡ, ʢʦʩʦʚʦʣʥʠʩʪʦʡ; ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʚʟʤʫʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʦʣʟʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʣʝʜʳ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʭ ʨʘʟʤʳʚʦʚ ʩ ʥʘʤʳʚʘʤʠ ʫʛʣʠʩʪʦ-ʩʣʶʜʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʢʦʚʠʥ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʩʣʝʜʳ ʨʦʶʱʠʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʘʥʥʦʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʢʩʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ (ʢʨʦʤʢʘ 

ʰʝʣʴʬʘ, ʰʝʣʴʬ) ʢ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦ-ʤʦʨʩʢʦʡ (ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦ-ʤʦʨʩʢʦʡ ʰʝʣʴʬ) ʩ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʝʣʴʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʘʛʫʥ, ʫʩʪʴʝʚʳʭ ʦʪʤʝʣʝʡ ʠ ʙʘ-

ʨʴʝʨʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 
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ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸʉ9ï10 ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʣʠʥʠ-

ʩʪʦʛʦ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʩʪʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦ-ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʛʨʘʫʚʘʢʢʦʚʦ-ʘʨʢʦʟʦʚʳʭ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʫʩʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʣʦʨʠʪ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʪy ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ (ʩʝ-

ʜʠʤʝʥʪʦʛʝʥʥʦʛʦ) ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʞʝʣʝʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʠʟʦʙʠʣʠʠ ʚ ʩʚʝʞʝʦʪʣʦʞʝʥʥʦʤ ʠʣʠʩʪʦʤ ʦʩʘʜʢʝ. ɺ ʧʝʩʯʘʥʠ-

ʢʘʭ ʘʨʢʦʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʙʝʨʝ-

ʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ, ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʞʝʣʝʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʢʮʝʩʩʦʨʠʡ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʢʘʦʣʠʥʠʪ. ʀ ʚ ʪʦʤ, ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʭʣʦʨʠʪʘ ʠ ʢʘʦʣʠʥʠʪʘ 

ʚ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʷʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʩʘʜʢʦ-

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸʉ9 ʠ ɸʉ10 ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦ-

ʩʪʠ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 1). ʉʭʦʞʠʡ ʛʝʥʝʟʠʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʬʪʝʡ ʚ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ.  

ʇʦʨʦʜʳ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʖ2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘ-

ʥʠʝʤ ʩ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʤ ʠ ʨʝʞʝ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʫʛʣʷ. ʊʝʢʩʪʫʨʳ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳ: ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦ ʧʦʣʦʛʦ-ʢʦʩʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʢʦʩʦʚʦʣʥʠ-

ʩʪʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʷʩʥʦʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʚʟʤʫʯʠʚʘʥʠʷ. ʅʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʧʨʦʩʣʦʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʤ 

ʪyʤʥʦ-ʩʝʨʳʤ ʜʦ ʯʨyʥʦʛʦ ʧʣʦʪʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʦʪ ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʦʛʦ ʜʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʤʫʯʝʥʥʦʛʦ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʧʠʨʠʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʙʠʦʪʫʨʙʘʮʠʷ. ʊʝʢʩʪʫʨʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʠ ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʘʷ, ʩ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʦ-ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴʶ. ʏʘʩʪʦ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ 

ʧʨʦʩʣʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʤ ʧʣʦʪʥʳʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠ-

ʩʪʳʤ ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʤ ʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ (ʩʠʜʝʨʠʪʦ-

ʚʳʤ) ʙʘʟʘʣʴʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ. ʇʦʨʦʜʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʮʝʤʝʥʪʦʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 14,2ï16,1 %. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,07 ʜʦ 0,11 ʤʤ, ʬʦʨʤʘ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʫʫʛʣʦʚʘ-

ʪʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʦʢʘʪʘʥʥʘʷ. ʆʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʣʦʭʦ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥ 
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(Sʦ=1,7ï1,96). ʄʠʢʨʦʪʝʢʩʪʫʨʘ ʩʣʦʠʩʪʘʷ ʣʠʙʦ ʥʝʷʩʥʦ ʩʣʦʠʩʪʘʷ. ʆʪʤʝʯʘ-

ʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦ-ʧʨʦʩʣʦʠ ʠ ʣʠʥʟʳ ʫʛʣʝʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʠ ʩʠʜʝʨʠʪʘ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʘʩʣʦʝʥʠʶ.  

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʨʦ-

ʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ. ɺ ʮʝ-

ʣʦʤ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ-

ʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʨyʝʥ, ʢʦʥʬʦʨʤʥʦ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʚʘʨʮʠ-

ʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʫʧʠʢʦʚʳʝ ʧʦʨʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʝʜʠ-

ʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,015ï0,025 ʤʤ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʝʞʝ ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʳʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʧʦʨʳ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 0,15 ʤʤ.  

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʣʘʩʪʘ ʖ2 ʥʠʟʢʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦ-

ʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʦ-

ʭʦʡ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʦʩʘʜʢʘ, ʘʫʪʠʛʝʥʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʣʦʨʠʪ-ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʠʩʪʦʛʦ, ʠ ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪʥʦʛʦ (ʩʠʜʝʨʠʪʦʚʦʛʦ) ʮʝʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʥʟ ʠ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʩʠʜʝʨʠʪʘ 1ï6 %.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳ-

ʚʦʜʳ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳ-

ʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʠʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʦʩʘʜ-

ʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʨʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɸʪʣʘʩ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤ-

ʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘè / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʕ. ɸ. ɸʭʧʘʪʝʣʦʚ, ɺ. ɸ. ɺʦʣʢʦʚ, ɺ. ʅ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ. ɽʢʘ-

ʪʝʨʠʥʙʫʨʛ : ʀʟʜ-ʚʦ çʀʟʜʘʪʅʘʫʢʘʉʝʨʚʠʩè, 2004. 148 ʩ. 

2. ɿʳʨʷʥʦʚ ʉ. ɸ. ʇʨʦʝʢʪ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʝ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʳ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʍʄʅ 

15673ʅʇ : ʚ 2-ʭ ʢʥ. ʉʇɹ., 2014. ʂʥ. 1. 232 ʩ.  
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ʇʨʦʝʢʪ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ 

ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʅʠʞʥʝʰʘʧʰʠʥʩʢʘʷ ʠ 

ʌʨʦʣʦʚʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ)  

ʀ. ɸ. ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ, ɼ. ɺ. ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʆ. ʅ. ɹʠʨʶʢʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʖʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ, ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʋɺ ʩʳʨʴʷ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʟʘʣʝʞʝʡ, ʯʠʩʣʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ɻɹ ʈʌ.  

ʎʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ɺʝʨʭʥʝʰʘʧʰʠʥʩʢʦʡ ʠ ʌʨʦʣʦʚʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ; 

ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʶʨ-

ʩʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʣʝʦʟʦʷ; 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ; ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʝʨʥʘ ʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɻʀʉ; ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʋɺ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚʦ ʚʥʦʚʴ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ; ʚʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʦʶʨʩʢʠʡ ʅɻʂ 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʘʣʝʦʟʦʷ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15ï20 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ 

ʛʨʘʥʠʮ ʖʞʥʦʛʦ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ). 

ʊʘʢʞʝ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʜʦʶʨʩʢʦʤ ʅɻʂ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳ ʥʘ ɽʥʜʳʨʩʢʦʤ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʄʘʣʦʠ-

ʯʝʩʢʦʡ, ʊʘʣʠʥʩʢʦʡ, ɽʤ-ɽʛʦʚʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 

ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʶʨʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ɸ. ʅʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʦ-

ʶʨʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʶʞ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ɺʝʨʭʥʝʰʘʧʰʠʥʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʠ ʌʨʦʣʦʚʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ï2800ʤ ʠ ï3180ʤ. ɺ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ï ʆʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʘʣʳʡ ʧʨʦ-

ʛʠʙ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï3310ʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʜʦʶʨʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʟʦʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʨʪʦʯʝʭʣʘ ʩ ʜʦʶʨʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ɸ. ʕ. ʂʦʥʪʦʨʦʚʠʯ ʥʘʟʚʘʣ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 
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ʅɻɻɿʂ. ʕʪʦ ï ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʩ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʅɻɻɿʂ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʦʥ ʩʫʙʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ï ʟʦʥ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʦʨʦʜ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶ-

ʱʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʛʠʙʳ, ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʩʚʦʜʦʚʳʤ ʠ 

ʧʝʨʝʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʧʦʜʥʷʪʠʡ.  

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʜʦʶʨʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ï 

ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʢʠʩʣʳʭ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʠ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʭ ʤʘʛ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʩʘ-

ʜʦʯʥʳʭ ʠ ʵʬʬʫʟʠʚʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚ. 

ɸʙʘʣʘʢʩʢʠʡ ʅɻʂ + ɹʘʞʝʥʦʚʩʢʠʡ ʅɻʂ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʘʙʘʣʘʢʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥ-

ʥʳʤʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʶʛʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʂʨʘʩʥʦʣʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ. 

ʅʘ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʘʙʘʣʘʢʩʢʦʡ ʩʚʠʪʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4ï7 ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ (ʇʇʇ). ʊʦʣʱʠʥʘ ʵʪʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,4ï1 ʤ. ʆʙʱʘʷ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 4ï6 ʤ. ʊʦ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʦʪʜʘʶʪ ʥʝʬʪʴ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʵʪʠ ʧʣʘʩʪʳ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ, ʘ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ɻʀʉ ʥʝʨʝʜʢʦ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʬʨʘʟʫ çʧʣʘʩʪʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩʚʠʪʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪè.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʩʠʡʠʩʢʠʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʖʃʊ ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ:  

- ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʤ;  

- ʢʘʨʪʘ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʤ; 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʊʆʉ, %); 

- ʢʘʨʪʘ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

- ʢʘʨʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ; 

- ʢʘʨʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʥʝʬʪʝʛʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʤ; 

- ʢʘʨʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʤ.  

ɸ ʪʘʢʞʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʚʘʨʮʘ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ), ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 



 

62 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʬʣʶʠʜʦʫʧʦʨʳ, ʟʦʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʩʪʫʧʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʶʨʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ.  

ɸʯʠʤʦʚʩʢʠʡ ʅɻʂ 

ɸʯʠʤʦʚʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʢ ʢʣʠʥʦʬʦʨʤʥʘʷ çʬʘʮʠʷè ʥʝʦʢʦʤʩʢʠʭ 

ʰʝʣʴʬʦʚʳʭ (ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ) ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʠ çʣʘ-

ʚʠʥʥʦʤè ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʦʢʦʤʩʢʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʟʘ ʩʯʪy ʧʦʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʚʦʩʪʦʢʘ ʉʠʙʠʨʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʘ ʰʝʣʴʬʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. ɺʚʠʜʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʘʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʭ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ.  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʙʫʨʝʥʠʝʤ, ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, 

ʢʘʢ: ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʝ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʝ, ɿʘʧʘʜʥʦ-ʄʘʣʦʙʘʣʳʢʩʢʦʝ, 

ʄʘʡʩʢʦʝ, ʄʘʣʦʙʘʣʳʢʩʢʦʝ, ʄʘʤʦʥʪʦʚʩʢʦʝ (ʕʥʪʝʣʴʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ), ʇʝʪʝ-

ʣʠʥʩʢʦʝ, ʇʨʘʚʜʠʥʩʢʦʝ, ʉʦʣʢʠʥʩʢʦʝ, ʉʨʝʜʥʝʙʘʣʳʢʩʢʦʝ, ʉʨʝʜʥʝʫʛʫʪʩʢʦʝ, 

ʋʩʪʴ-ɹʘʣʳʢʩʢʦʝ, ʖʞʥʦ-ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʝ ʣʠʥʟʳ (ɸʯ1, ɸʯ2, ɸʯ3, ɸʯ4) 

ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʖʃʊ ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ  ̄228ʈ ʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʣʦʚʫʰʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʠ ʦʙʣʘ-

ʩʪʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥʘʤ ʧʘ-

ʣʝʦʧʦʜʥʷʪʠʡ. ɺ ʧʣʘʩʪʝ ɸʯ0 ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦ-ʩʚʦʜʦʚʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ɺʝʨʭʥʝʰʘʧʰʠʥʩʢʦʛʦ ʣ.ʧ. ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʪʚʦʣʝ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʖʉ2, 

ʖʉ0, ɸʯ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠʪʦʢ ʥʝʬʪʠ ʜʝʙʠʪʦʤ 22.4 ʤ3/ʩʫʪ. ɺʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪ ʟʘʣʝʞʠ (ï2553,8 ʤ) ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʧʦ 

ɻʀʉ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʶʨʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʢʦʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʅʠʞʥʝʰʘʧ-

ʰʠʥʩʢʦʡ ʠ ʌʨʦʣʦʚʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ (ʅʠʞʥʝʰʘʧʰʠʥʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ) ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʌʨʦʣʦʚʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ). ɹʫʨʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

- ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ɺʅʂ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ ʶʨʩʢʠʭ 

ʠ ʥʝʦʢʦʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 
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ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʅʠʞʥʝʰʘʧʰʠʥʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʦ-

ʠʩʢʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ̄1. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ɸ, 1ʊ, ʊ, ɹ.  

ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 2950 ʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ 

ʠ ʧʦʨʦʜ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ 100 ʤ ʦʪ ʢʨʦʚʣʠ.  

ʎʝʣʝʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸʯ1-3 ʘʭʩʢʦʡ, ʖ0 

ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ, ʖ1ʘʙ ʘʙʘʣʘʢʩʢʦʡ, ʖ2 ʪʶʤʝʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ1ï3. ʀʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ, ʌɽʉ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʜʩʯʸʪʥʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʟʘʣʝʞʘʤ. ʉʝʡʩʤʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʚʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʌʨʦʣʦʚʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʫ-

ʨʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ̄2. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ɸ.  

ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 3250 ʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ 

ʠ ʧʦʨʦʜ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ 100 ʤ ʦʪ ʢʨʦʚʣʠ.  

ʎʝʣʝʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʶʤʝʥʩʢʦʡ 

(ʧʣʘʩʪ ʖ5ï6), ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʦʡ (ʧʣʘʩʪ ʖ0) ʠ ʘʙʘʣʘʢʩʢʦʡ (ʧʣʘʩʪ ʖ1
ʘʙ) ʩʚʠʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʨʘʟʚʝʜʢʘ ʠ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 
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ʊ. ʀ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ 

ʄʦʭʪʠʢʦʚʩʢʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨ-

ʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʜʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʤʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʥʷʪʠʶ 

III ʧʦʨʷʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʘʡʮʝʚʩʢʦʛʦ ʢʫʧʦʣʦʚʠʜ-

ʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʍʘʥʪʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʩʚʦʜʘ [3]. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʥʝʜʨ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʦʪʙʦʨ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʨʘʟʨʝʟʘ, ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʦ ʥʝʬʪʝ-

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ. 
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